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1 Operadores matematicos

1.1 Somatoério

n
ZXiEX1+X2+...—|—Xn
=1

Propriedades basicas (sendo a, ¢ constantes):
1. Y c=nc
2. Z?:l cX; = CZ?:l Xi

3 S0 (@X oY) = a X, X+ e XL, Y,

1.2 Duplo somatério

n m m m
ZZXU :Zle+ZX2j+"'+ZX”j
j=1 j=1

i=1 j=1
1.3 Produtoério

n
HXile-Xz-...-Xn
=1

2 Funcoes matematicas
2.1 Logaritmo natural
y =1n(z)

também por vezes designado log,  ou log(z). [Nota: nas maquinas de calcular em geral ‘log’
significa logaritmo de base 10, e ‘In’ logaritmo de base e ou natural. Mas em muitos textos de
economia aplicada e software estatistico os dois simbolos sdo usados indiferentemente para o

logaritmo natural.]

Propriedades:
1. In(z) s6 é definido para x > 0
2. In(zx) <0 para 0 <z <1
3. In(1)=0
4. In(z) >0 para z>1

5. In(e) =1



6. In(z1-z2) =In(z1) + In (x2)
7. In(z1/22) = In(x1) — In (z2)
8. In(z¢) = cln ()

9. In(z1) —In(zg) = (z1 — x0) /xo ou 100-Aln(z) ~ %Az para Az pequeno

2.2 Exponencial
y=exp(z) = e

Propriedades:

1. exp(z) > 0 para todo o x

2. exp(0) =1

3.exp(l)=e

4. exp[ln(x)] =z para z >0
c

5. explcln (z)] =z

6. exp (1) - exp (z2) = exp (z1 + z2)

3 Algebra matricial

3.1 Terminologia

e Matriz
aixz a2 ... Qg
a1 a2 o Q9
A = [aij] =
(nxk)
L anl Aap2 ... Qanpk i
e Vector/vector linha
Uy
U2
/
T wo= (U1, u,. .., up)
(nx1) : (1xn)
Unp,




e Matriz quadrada: matriz A, k x k. Casos particulares:

1 2
simétrica : A onde a;; = aj; Ex:. A =
(kxk) (2x2) 2 3
ail 0
diagonal : A =diag{ai1,a12,...,015}; Ex: A =
(kxk) (2x2) 0 a9

identidade : [ =diag{l,1,...,1}; AI=1A=A

3.2 Operagoes com matrizes
e Adicao: Se A e B sao matrizes n x k, entao A+ B = C, onde ¢;; = a;j + b;;
e Multiplicagao por um escalar: AA = [Aaj]

e Multiplicacdo: A - B = C onde c;;i =" a;bs;i
PHEAGAO 0 txp) () 5= 2o Gishs;

4 3
1 1 1 13 11
Ex.: 4 2 | =
1 2 3 27 25
5 6

Propriedades:
1. AB# BA (pré e pos-multiplicar por A difere, em geral)
2. SeAénxkeBékxn,entdo ABénxne BAékxk

2

3. Sendo u um vector n x 1, entdo w'u = Y ;" ; w7, um escalar, e uu’ = [u;u;], uma matriz

nxn
4. (AB)C = A(BCQC)
5. A(B+C)=AB+ AC
e Transposta

Sendo A = [a;;] uma matriz n X k, entdo a transposta de A é a matriz A’, k x n, tal que

A" = [aji]

Propriedades:



1. (A=A

2. (M) = MA’ para qualquer escalar A

3. (A+B)=A"+B

4. (AB) = B'A’; (ABC) =C'B'A’; etc.
5. A= A" se A é simétrica

e Inversa

A matriz quadrada A diz-se invertivel ou ndo singular se existir a matriz inversa A~!, tal

que:

AA = ATA=1T

Propriedades:

Calculo:
A= L adi(a
|A|
a b L d —b
Ex.: A= A7t = ad—be
c d —c a

Se |A| =0, A & singular, ou seja A~! nfo existe

4 Estatisticas descritivas

4.1 Meédia amostral

E?:l Xi

S
I



Propriedades dos somatérios de desvios para a média:
LYy, (Xi—X)=0
— 2 —
2. 30 (X = X)) =200 XP - nX?

3. X (N = X) (Vi -Y) =3 L, (Xi - X)Yi = 3L, XiYi - nXY

4.2 Variancia e desvio padrao amostrais

s?2 = Z(Xi—f()z

Se = 4| —— 3 (Xi— %)

=1

4.3 Covariancia e coeficiente de correlacao amostrais

1 <& _ _
S = Ty (- X) (-7

Sgcy _ E?:l (XZ - X) (YVz — }7)
S8y (- %) /o (Y- Y)

Txy

5 Conceitos de probabilidade e estatistica

5.1 Variavel aleatéria

e Uma varidvel aleatéria X é uma varidvel cujo valor é um resultado numérico associado
ao resultado de uma experiéncia aleatéria. Existe um conjunto de realizagoes possiveis da

varidvel aleatéria, os quais formam o espaco probabilistico. Exemplo:

— X = # de caras quando se atira ao ar uma moeda por 10 vezes
— Espaco probabilistico é {0, 1, ..., 10}

— Uma particular realizacao é x = 6

5.2 Funcoes de distribuicao e de densidade

e Cada realizagao x, ou conjunto de realizagoes, de uma varidvel aleatéria X tem uma

determinada probabilidade de ocorréncia, a qual pode ser descrita por uma:

— Funcao de distribui¢do cumulativa: F (z) = P (X < z)



— Funcao de densidade:

* Varidveis discretas: f (z) = P (X = z)

* Varidveis continuas: f (v) = =5,

e Exemplos de fungoes de probabilidade: Normal, Qui-Quadrado, ¢ de Student, F' de Sned-

cor, Poisson, Bernoulli, Binomial,...

Propriedades:

Zj z; f (x)) se X ¢ V.A. discreta
fj;o xf (z)dz se X é V.A. continua

Propriedades:
1. E(c)=c
2. E(aX+c¢)=aFE(X)+c

3. E(aX+c¢Y)=aE(X)+cE(Y)

5.4 Variancia

Var (X) = o2
= F (X - /“Lx)Q
= E(X?) i}
Propriedades:
1. Var(c) =0

2. Var (aX + ¢) = a® Var (X)

3. Var (aX +cY) = a? Var (X) + ¢ Var (Y) + 2ac Cov (X, Y)



5.5 Desvio Padrao

0y = ++/ Var (X)

5.6 Covariancia

Cov(X,)Y) = oy
= E[(X —p) (Y —p)]

Propriedades (sendo a;,¢; constantes):
1. Cov(c,X)=0
2. Cov (a1 X + c1,a2Y + c2) = ajag Cov (X,Y)
3. |Cov (X,Y)| < 0,0y (desigualdade de Cauchy-Schwartz)

5.7 Coeficiente de correlacao

Cov (X,Y) Ty

ComXY) = oy = R Var (¥) 720y

5.8 Valor esperado condicionado

> yif (yjl) se Y é V.A. discreta
E(Y|z) = J
fj;o yf (ylz) dy se Y é V.A. continua
Propriedades (sendo a (X), ¢ (X) fungges):
1. Ele(X)|X]=c(X)
2. Fla(X)Y +c¢(X) | X]=a(X)E(Y|X)+ c(X)

3. Lei das expectativas iteradas: F [E (Y|X)] = E (Y)

5.9 Propriedades de variaveis aleatérias independentes
1. E(XY)=FE(X) E(Y)
2. E(Y|X)=E()
3. Cov (X,Y) =0

4. Var (X £Y) = Var (X) + Var (Y)



9. Pgy =0



